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Verfahren zur Verbeaaarung dar Rlchtungaaapf indung bai dar 
lledergabe von Sohallauf zeichnungan, qekennzeichnet dadurch.daQ 
die aiaderzugabandan Slgnala dar Qbertragungekanile odar ain Tail 
davon, vorzugaveiaa zaei odar vlar ait Kunatkopf auf genoaaana KanSla, 
■lttala VerzSgarungaglleder verzdgert aarden und an dia Handler- 
Syetoae ainaa KopfhSrara gagaban warden, und dag dia Ver zBgerunga- 
2aitan varlabel aind und beatlaat aardan von dar Hinkeletellung 
daa Kopfaa dar hSrandon Parson, vorzugsaaiaa aittala einar Anordnung, 
•elche dia finkelat ellung daa KopfhSrera arfaaat und la Uaaantlichen 
baataht aua ainaa odar mahraren Sandarn und ainaa odar nehraran 
EapfSngern elaktroaagnetiecher odar akuatiaehar Strahlung, aobai 
dia aaaaMaanordnung /odar dia ttpW»anordnung ait daa KopfhBrar 
aachaniach verbunden iat,«9hrend dia Sandaranordnung /odar dia 
Eapflngeranordnung atatlonir angaordnat iat. Hiarbai anthait dia 
EapfSngeranordnung aina Oaaodulationa- und/odar Filter einrichtung, 
salcha dia bai dar Orahung daa KopfhSrara veruraachta Knderung 
von phyaikaliachan GrBOan aia Aaplitude, Eapf angarichtung und/odar 
Phaaanlaga ragiatriart ,dia ia EapfSnger /odar in dan Eapfingern 
veruraaeht aardan. 

2) Varfahran nach Anapruch 1 ), qekennzeichnet dadurch,dafl vier 
Kanlle ainar QuadrophonieQbertragung vorhandan aind v «alche vorzuga- 
waiae von zaai aynchrin aufnehaendan Kunetkdpf an ataaaen 9 und daB 
dia Signala daa Hinten-Recht a-Kanala in glaichar ttaiaa aia dia 
Signala daa Vcrna-Linka-Signela varzBgert warden, odar abar dia 
hintaran Signala nlcht varzdgart aardan, und daB dia gagabanfalla 
varz6garten Signala balder rachtsn KanSle auaaiart an daa rachta 
Qhr gagaban warden | und uagakahrt bazGgllch dar Saltan. 



Garit zur OurchfQhrung daa Varfahrana nach Anapruch 1) odar 2), 
gakennzeiohnet dadurch.daG aleh dia Varzagerungaglieder zuaaaaan 
ait alaktrlaehan AneehluQeinrichtungen und ait Tailan dar Anordnung 
zua Irfaaaan dar Kopfatellung in ainaa Gehluae beflndeln. 
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4) Gerat nach Anapruchen 1) , 2) und 3) , gekennzeichnet dedurch, 
daS die Ver zogerun gaglieder beetehen aua mehreren hintereinander- 
gaachaitaten ala aktive R-C-Pheeenf iltor aufgabauten Phaeenachiebe- 
gliedern. 

5) Gerat nach Anapruchen 1), 1), und 3), gekennzaichnat dadurch, 
daO die Ver zogerungaglieder baatehen aua elektroniachen analogen 
Schieberegistern, soganannten Eimerkett en. 

6) Gerat nach Anapruchen 1), 2) und 3) , gBk ennzeichnot dadurch,daG 
die Verzagerungaglieder Kombiniart aind mit Je ainar elektrisch 
variablen Fr equenzf ilt eranordnung, daren Frequenzgang i» eeeentlichen 
ao baachaffan iat,wie die Rnderung daa Sehellapektruaa, welche aurch 
die Richtairkung daa menachlichen Ohraa bei verechiedenen HBr-t 
richtungan auftritt. 

7) Ger«t zur Ourchf uhrung daa Verfahrena nach AnaprQchen 1) und/odar 2) 
gekennzeichnet dadurch,daG dia Var zBgerungaglieder aua akuatiach 
arbaitenden Vr rzagerungaatrecken baatehen, wobei dia Verzfigerung 

durch die Large dea Schellaegea beetimmt iat und auf mechaniache 
tfeise geateuert aird won der Orehatallung daa Kopfea dar harandan 
Paraon v dea Kopf hSrera, oder ainea Taila davon. 

8) GarSt zur DurchfQhrung dea Verfahrena nach Anapruchen 1) und/odar 2) 
und nach Anapruch 7 ), gekennzeichnet dadurch.dafl dia VerzSgerunge- 
gliadar baetehen aua ainar Ultraechalletrecke zviechen einem odar 
mehraran atationar angaordnaten Ultraachallaendarn und ainar 
E*pf8nderanordnung auf den Kopf hdrer , aobai die zu verzBgernden 
Niederfraquanz-Signela auf dan Ultraachall auf moduliert aind, 

und aobai auf Grund dar Eigenachaf tan dea Ultraechelle dia VerzBgerunge 
Zait dirakt abhMngt von dar r3ue)lichen Stallung der auf daa Kopfhfirer 
bafindlichan E»pf Sngeranordnung, ao daG kaine aaitaran Einrichtungan 
zu* Erfaaaan dar Kopfatallung nBtig •ajeSlTlci. 



809842/0254 



^ 2716345 

3 

9) Garlt nach AnaprQchan 1? f 2), und 3) , gakannzaichnat dadurch.daQ 
dia Anordnung zua Erfaaaan dar Kopfatallung untar andaraa baataht 
aua tinM atationBr angaordnatan Sandar aoduliartar optiachar 
Strahlung,aalchar vorzugaaalsa Inf rarot-Eaiaaionadiodan anthait, 
und alnar auf dii KopfhBrar befaatigtan Anordnung ait aindaatana 
zaal optoalaktronlachan tandlarn, aalcha dla Strohlung aapfangan 
■it von dar Kopf hdraratallung abhftngigan Intanaitltavarhlltniaaan. 

10) Garlt nach AnaprQchan 1), 2) f und 3),gakannzaichnat dadurch 9 
daB dia Anordnung zua Erfaaaan dar Kopfatallung untar andaraa 
baataht aua aindaatana alnar atationSran Sandarapula, aalcha ain 
Vachaalaagnatfald abatrahlt, und ainar Anordnung alt aindaatana 
z«al Capflngarapulan t dia auf daa KopfhSrar bafaatlgt alnd und 
daa lagnatfald aapfangan alt von dar Kopf hSraratallung ebhSn#*a»- 
gigan Aaplitudan- und Phaaanvarhiltniaaan. 

11) Garat nach AnaprQchan 1), 2) und 3) f gakannzaichnat dadurch, 
daB dia Anordnung zua Erfaaaan dar Kopfatallung untar andaraa 
baataht aua zaal gakrauztan Sandarapulan, aalcha, ait zaal 
phaaanvarachobenan Fraquanzan gaapaiat, ain aich drahandas Bagnat- 
Fald abatrahlan,und ainar auf daa Kopfhfirar bafaatlgtan Eapffingar- 
Spula, aalcha koabiniart 1st ait alnar Phaaondataktorachaltung. 

12) Anordnung zua Erfaaaan dar Kopfatallung nach Anapruch 10) odar 11), 
gakannzaiohnat dadurch, daB Sandar und Eapflngar vartauacht angaordnat 
alnd,ao daB aich dar Sandar auf daa Kopfhflrar baflndat und dar fiapflngar 
atationlr iat. 

13) Zuaatzainrichtung daa Garfttaa nach Anapruch 3) zur ErhBhung 
dar Baaiabraita bai Lautapracharaladargaba von Kunatkopf -Auf nahaan t 
oakannzalchnat durch mlnwn Schaltart, valchar dia Anordnung zua 
Erfaaaan dar Kopfatallung abzuaohaltan arlaubt und aalchar dia 
IllHlMMlMUlNllSXXfiilllXMlVIIXIIliZXttXirXZKMXX 

Lautapraohar darart an dia VarzBgarungaglladar und avantuallan Filtar 
achaltat 9 daB daa linkan Lautaprachar dia Oiffaranz zalachan daa 
uraprQnglichan linkan likrof onaignal und daa varzBgartan und/odar 
gafiltartan Signal daa rachtan Kanala zugafQhrt aird,und uagakahrt 
bazOglloh dar Saltan* 
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14) Anordnung zur akuatiachan DurchfOhrung das Anapruch 13) zugrunda- 
liagandan V«rf ahrana, gakannraichnat dadurch.daG anatalla dar Lautaprachar 
zaal KunatkOpfe varaandat aardan,in aaleha an Stall, dar Ohr-Nechbildun- 
gan Lautaprscher alngabaut aind.und daQ dar Im rachtan Kunatkopf 
auf dar NBrar-zugaaandtan Saita liaganda Lautaprachar an dan rachtan 
Kanal angaachloaaan iat,und dar Im rachtan Kunatkopf auf dar vo« 
HBrar abgaaandtan Saita liaganda Lautaprachar ait varpoltar Phaaa 
an dan linkan Kanal angaachloaaan iat.und antsprachand uaigakahrt 
bazQglich dar Saitan. 
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Stafan Raich, Ulrichatr. 68, 8026 Irtch.nhauatn 
VGRRXCHTUMG 2UR VERBESSERUMG OCR VXEDERGABE VON TORAUFWAHREM 
Baachraibuna 

Dia Erflndung batrifft tin Varfahran und aln antaprachandea GarSt 
zur Varbaaaarung dar Bladargaba von Starao-und Kunatkopf- Aufnahaan, 
Spaziall zur EraSglichung dar Vorna-Ortung bal Kopf hBraraiadargaba, 
aobal daa Arbaitaprlnzlp araaltart aardan kann auf 

a) Oia Bladargaba von Quadrophonia- und aahrkanallgan Aufnahaan 
Obar KopfhBrar ait auaajaprlgtar Vorna- und Hlntan-Ortung, avantuall 
auoh oban- Untan-Ortung, aoala 

b) dla Mgllchkait, Kunatkopf aufnahaan Obar Lautapracfcar ainngaaBB, 
•it auaraiohandar Kanaltrannung,aahrnahabar zu aaehen. 

Ea iat bakannt,daB bai dar Bladargaba von Kunatkopf-Auf nahaan 
dureh KopfhBrar daa Problaa auftritt,dafi daa Brtungaaap find an auBarhalb 
daa Kopfaa,vor allaa naeh vorna,baaintrSohtlgt iat.Daa Riehtunga- 
Mrtfi naoh vorna odor hintan baaiart zua grBBtan Tail bakanntlioh 
darauf,daB bai unaillkOrllchar ainiaalar Kopf aaaaaaaaaj-Orahung 
dia Sehallaignala in dan Ohran zu varachiadanan, von dar Orahung 
abhRnglgan Zaitan aintraff an, gaaBQ dar Schallgaaehaindigkait in dar 
Luft. Oiaaar Effakt aird voa Ohr aahrganoaaan, tritt abar aalbat- 
varatSndlieh nieht ain baia HBran ainar Aufnahaa alt konvantionallan 
KapfhSrarn, aandarn nur ait Lautapraeharn. 

Ea iat aaltarhin bakannt, daB dia gaadhnlicha Lautapracharaladargaba 
ainar Kunatkopf-Auf nthat, aaleha fOr Kopf hBraraladargaba baatiaat 
iat,aueh nieht dan gaaOnachtan HBraffakt araB§lleht 9 und zaar aagan 
dar unganOgandan Kanaltrannung dar Staraoaignalo auf daa Bag von 
Lautapraohar zu Ohr. 

Aufgaba dar Erfindung iat aa v alnan natOriicharan HBraindruck zu 
arzlalan bai dar Bladargaba von Tonauf nahaan, inabaaondara von 
Kunatkopf-Auf nahaan. 
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Dies® Aufgaba aird erf lndungaaiBlg gelBat dureh aina Vorrichtung 9 
aalcha in ainf achat an Fall -fQr St •rtoaledargabi- zael VarzBgarunga- 
gliadar baaltzt,ait danen dia Signal© Jadaa Staraokanala gatrannt 
varzBgart aardan, aobai die varzdgartan Signala Qbar Kopfhdrar 
aiadargagaban aardan und aobai dia Oiffaranz dar VarzBgarungazaltan 
variabal iat und gaatauart aird von ainar Anordnung, aalcha dia 
Vinkalatallung daa Kopfea dar hdrandan Parson odar daa KopfhSrara 
arfaaat.Blt diaaaa Varfahran aird aina Kopf hBraraledargaba arrelcht, 
aalcha dan ainganga araShntan, von auBea-rhalb koaaand aapfundanan 
Schallaindruck aiaullart . 

ErfindungaaBBlg kdnnan dia VarzBgarungaglladar arginzt aardan durch 
variable Flltar,daran Fraquanzgang dia Xndarung daa Schallapaktruaa 
aiaullart, aalcha durch dia Richtairkung daa aanaehllchan Ohra 
bai varachiadanan HBrrlchtungan auftritt* 

Erf indungaaSBig kann daa Arbaltaprinzip eraaitart aardan auf dia 
Vladargaba von Aufnahaan ait aahr ala zaei KonSlan ♦ Hiarbai arhaltan 
baliabiga KanSla MXMM eigana VarzBgarungaalnrichtungan, daran 
VarzBgarungazaltan alnngaaBQ gaatauart aardan von Vorrlchtungan, 
aalcha dia Vinkalatallung daa Kopfaa um aina odar raahrara Achaan 
arfaaaan. 

GaaSB Anapruch 2) kann aina Quadrophonlaauf nahaa darart aiadargagaban 
aardan, daB dia VarzBgarungazalt dar hlntaran KanSla in entgegen- 
gaaatztar Bala a aia dia dar Vordaran gaatauart alrd,ao dafl bai 
Rachtadrahung daa Kopfaa aoaohl daa Vorna-rachta-Signal , ala auch 
daa Hintan-linka-Signal atBrkar varzBgart aird gaganBbar dan 
Signalan dar baldan mnd9Tmn KanSla, und uagakehrt bazBgllch dar 
Saltan* Vorzugaaeiaa kSnnen dia baldan fOr dan vordaran HBrbaraich 
baatiaatan KanSla Vorna-llnka und Vorna rachta nit Kunatkopf 
aua vordarar Richtung aufganoaaan aardan, aShrand dia hlntaran KanSla 
abanfalla ait Kunatkopf 9 zaltllch aynchron, abar akuatiach gatrannt, 
ataa aittala ainar akuatiachan Abachlraung und ainaa zaeitan Kunat- 
l^opf, aufganoaaan aardan. Bai dar lladargaba aardan balda varzBgartan 
rachtan Signala auaalart an dia rachta Kopf hBrerauachal gagaban, 
und uagakehrt bazOgllch dar Saltan. Bai ainar ainfacharan Quadro- 
phonia-Auaf Qhrung kdnnan dia hlntaran Kanfila unvarzBgart an dan 
Kopfhflrar gagaban aardan. 
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GnlQ Anapruch 8) kBnnan dia aiadarzugabandan Nladarf raquonz-Signela 
auf Hoehfraquanz aufaoduliart aardan.dia ala ultr « sc ^«^ r ^ v *^ t 
aird und von Ultraachall-Eapf Bngarn/auf dan KopfhBrMj aapf angan ' . ^ 

aird.ao dad dia Kiadarf raquanz-Slgnala Qbartragan aardan und ^atrannt 4xTSy 
zu dan zugahBrigan Kopf hfirarauachaln galangan. r9<jSfe jst>el* 

In ainaa Auaf Ohrungabaiapial galangt dar Ultraachall von •in^" ii , £i Lstimlw 
atationir anqaordnatan Sander zu Ja ainaa EapfBngar naban dar racli^n ^ . 
und dar linkan HBrarauachal alnaa KopfhBrara, ao daQ dia l^tra^hal^ 
atraoka'i^a akuatlacha VarzBgarungaatracka diant,indaa dia J5i|n*la iq 
in Abhlngigkait von dar ■inkalatallung daa KopfhBrara ia 1 ^* r J i3ulfcna 
und la rachtan Ultraachallaapfingar zu varaohiadanan Zaitan •^^•^• f J* 

Baaehraibung ainar gaaondartan Worrichtung zua Erfaaaan dar Kcftff- 1 ^ alD - 

atallung anhand Zaichnung ainaa Au«f Ohrunoabaiaoiala. aiaha Figi 3 "?? lslIu 

vsoolrioaiav I 

Bai Varaandung alaktriachar VarzBgarungagliadar aird zua Stauarn 

dar VarzBgarungazaitan aina gaaondarta Vorrichtung banBtlgt. 

Oazu bafindat aiehauf daa KopfhBrar(l) aina Spula(2) ait aankrfifiKtlf^e"* 3 

Spulanaohaa 9 und aina Spula (3) t daran Achaa in Llngariehtung aaf3€; 1 

Baida Spulan aind ala Eapf Ingarapulan auagabildat und aapf anganraln 

Vachaalaagnatfald,daaaan Fraquanz vorzugaaaiaa ia Baraich ua ~- s 

30 bia 200 Kllohartz liagt und von ainar Sandarapula abgaatrahlt 

aird (4), dia aieh in odar auf daa Gahftuaa daa atationir angaordnotan 

Nilfagarltaa bafindat (5). Dia Spulanaehaa dar Sandarapula (4) iat ao 

angaordnat.daB aina vartikal und aina horizontal polarialarta 

■agnatf aldkoaponanta auagaaandat aardan* 

Oia Vartikalkoaponanto daa Faldaa aird in Spula (2) aapf angan, 
aobai dia Phaaa und Aaplituda dar induzlartan Vaehaalapannung 
unabhlngig iat von dar Orahatallung daa HBrara ua dia Hoohachaa. 
Ola Aaplituda dar in Spula (3) induzlartan Spannung iat glalch Hull* 
aann dia HOrarparaon ganau in Richtung zua Sandar achaut.Bai Orahung 
daa KopfhBrara zur Saita iat diaaa Aaplituda proportional zua Coainua 
daa Orahainkala und kann f nach Noraiarung bazOglich dar Rafaranz- 
apannung aua Spula (2) und Oaaodulation ait alnaa Phaaandataktor, 
ala Auaganga-und Stauaraignal dianan. 
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FOr Leutaprecheraiedergabe von Kunstkopf auf nahmen kann erflndunge- 
aiQig die Arbeitaveiae dar VarzSgarungsanordnungtn nach Anapruch 13) 
abgeaandelt eerden derart, deB die akuatiacha ffliachung baldar Kanaia, 
dia bai Lautaprecherviadergebe aintritt , veitgehend koapenalert eird. 
Da2u aird dam linkan Lautaprachar dia Diffarenz zelachen dam Signal 
daa uraprQnglichen linkan Kanaia und dan von dan VerzSgerungeglied 
verzOgerten und elnaa eventuellen Fraquanzf iltar geforwten Signal 
daa rechtan Kanaia zugef Uhrt f und umgakahrt bezUglich dar Saltan. 
Oaa Signal daa rachten Kunstkopf mikrofona, daa von einem Schall 
varuraacht let, der von rachtar Saita rait Kunatkopf aufgenoraraen aurde, 
wird in dar Anordnung darart verzogert und gaf iltart 9 daQ daaaan 
Spannungavarlauf lm tlaaantlichan idantlach iat mit dam achon von dar 
Aufnehae har verzBgerten Signal daa abgavandten linkan fflikrofone. 
De«zufolge trltt alna atarka Si gnalabachvichung auf in dar Dlffaranz 
diaaer Signals, velche an den linkan Lautaprachar gageban uiird. 
Hierdurch aird die gavQnachte Erhohung der Baaiabraita arreicht. 

Zur Lautapracharaiadargaba von Kunatkopf auf nahmen 133t aich die 
getffUnachte VerzSgerung und Dif f erenzblldung auch auf akustischem Wage 
durchfQhren, indem anatalle der Lautaprecher je ein Kunatkopf veraendet 
•ird,in eelche an Stelle der Ohr-Nachbildungen Lautaprecher aingebeut 
alnd. riq. 2 ) zeigt eine Anordnung der KunatkSpfe in Bazug zur hdranden 
Peraon (6). Der in linken Kunatkopf(7) auf der hSrer zugewendten §elte 
llagende Lautaprecher (8) iat an dan linken Kenal angeachloaaen . 
Omr im linken Kunatkopf auf der hdrer-abgevandtan Salte liegende 
Leutapracher (9) iat ait varpolter Phaae an dan rachten Kenel ange- 
•ohlosftn, und ungekehrt bezUglich dar Saltan. 

Die auf dan lSngeren Schellaeg (10) von abgavandten Lautaprecher (9) 
zum HOrer (6) auftretende Verzflgerung dee lnvertiarten Schallaignala 
in Bazug zun dlraktan Schall aua dam Lautaprecher (8) beairkt,daO 

— ' 1 M I aaaaaa^aa^aa^ M i hi M Maeaat - L " tne% 

***Q**^m**m^^9*mtifrmmimm+wm+mm+mmmm+i aina AualSschung aintritt, 
aofern ein mit einem Auf nahme-Kunstkopf auf genonmener , von der rechten 
Seite konmendar Schall reproduziart aird. 
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